IMPRESSAO E

MODELAGAO 3D




Introdugio a impressio 3D
Tipos de impressoras 3D;
Tipos de cortadores, filamentos e software de desenho;
Desenhar no Onshape
Criar uma conta;
. Desenhar alguns exemplos;
. Desafio criativo;
Trabalhar com o Cura
. Estratégias para trabalhar com o cura;
. Defini¢cées no cura para uma boa impressao;
Trabalhar com impressoras 3D
« Como nivelar a impressora;
= Como mudar os filamentos;



A impressao em 3D € um processo utilizado para criar
objetos tridimensionais em que camadas de material
sao formadas sob o controlo do computador. Embora
seja utilizado principalmente como hobby, hoje em dia
a impressado em 3D pode ser utilizada em muitas areas
tais como: medicina, prototipagem, construcdo de
casas, para fins académicos, arte, decoracéo, pecas
sobressalentes e muitas outras.




TIPS DE
IMPRESSORAS
3D



A tecnologia de impressao 3D
mais acessivel de todas, com
maior popularidade no mercado,
funciona através da aplicagdo de
materials camada por camada,
criando padroes tridimensionais
como uma pistola de cola a
quente extremamente precisa.
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O SLA expde uma camada de
resina liquida fotossensivel a um
raio laser ultravioleta para que a
resina endureca e se torne solida.
O objeto é impresso camada por
camada e cada camada é
construida sobre a camada
anterior. '8 »




O processamento digital da luz é
semelhante ao SLA na medida
em que cura a resina liquida
utilizando a luz. A principal
diferenca entre as duas
tecnologias é que o DLP usa um
ecra de projetor de luz digital,

enquanto o SLA usa um laser UV.




Laser beam

_ \ Scanning
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Leveling
roller

Powder bed

A SLM utiliza um raio laser de alta |,,...
poténcia para fundir totalmente |
pés metalicos em objetos salidos
tridimensionais. O objeto é
Impresso camada por camada.

Build
platform

Os materiais tipicos utilizados -
s30 aco inoxidavel, aluminio, =

. . 1 0
titanio e crémio de cobalto. - ~




O EBM utiliza um feixe de eletrées sob alto
vacuo para fundir completamente o pé
metalico a altas temperaturas até 1000 °C.

O objeto é impresso camada por camada. Este
tipo de impressora 3D pode utilizar metais
como titanio puro, Inconel718 e Inconel625
para fabricar pecas aeroespaciais e implantes
médicos.

Este tipo de tecnologia é mais lenta e mais
cara do que as anteriores.







Este material biodegradavel é um
dos mais utilizados na impressao
3d.




O filamento PETG é um dos mais
fortes e duradouros de todos os
filamentos.




O filamento TPU é resistente a
abrasao, pode suportar impactos e
é resistente a muitos produtos
quimicos. E versatil e utilizado em
muitas induastrias diferentes.







TIPOS DE b
CORTADORES ;

LVJ



Na impressao em 3D, é necessario ter um ficheiro com
um modelo 3D (o desenho em formato 3D). Os ficheiros
mais comuns sao STL e OBJ.

Posteriormente, é necessario converter o ficheiro num
codigo especial (cédigo G) que possa ser lido pela
Impressora 3D. Este tipo de codificacado é feito através de
software de corte e o processo é chamado de corte.



No final do processo de corte, o utilizador pode enviar o
ficheiro diretamente para uma impressora 3D ou guarda-
lo num cartdo SD ou pen drive, por exemplo. Hoje em dia
também podemos enviar o ficheiro via wifi.

O utilizador tem muitas opg¢ées a sua escolha, pois
existem varios softwares de corte para impressao em 3D.



EXEMPLOS

9

Slic3r

G-code generator for 3D printers

SIMPLIFY3D

18



TIPOS DE
SOFTWARE DE
DESENHO 3D




TIPOS DE SOFTWARE DE DESENHO 3D

5 T AUTODESK
2> wi @

- AUTODESK
FUSION 360




ONSHAPE

%) onshape




CRIAR UMA CONTA ®. ¢
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INSTALAR 0 CURA

Ultimaker Cura

Trusted by millions of users, Ultimaker Cura is the
world’s most popular 3D printing software. Prepare
prints with a few clicks, integrate with CAD software for
an easier workflow, or dive into custom settings for in-
depth control.

@ Ultimaker Cura 4.1

Download for free Own an Ultimaker?

@ Find previous versions

® System requirements
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Cura Setup

QA

Welcome to the Cura Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of Cura.
Itis recommended that yvou dosze all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.,

Click Mext to continue.,

Cancel




INSTALAR 0 CURA

@ Cura Setup

License Agreement

Please review the license terms before installing Cura.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

GMU AFFER.Q GEMER.AL PUBLIC LICEMSE
Version 3, 19 Movember 2007

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <htin:/f=f.oraf>
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Freamble

The GMU Affero General Public License is a free, copyleft license for
software and n1_:i’1;=_fr kinds of warks, _spedﬁmlly_r design;_-d to ensure

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Cura.

Mullsoft Install




INSTALAR 0 CURA

@ Cura Setup

Choose Install Location
Choose the folder in which to install Cura.

Setup will install Cura in the following folder. To install in a different folder, dick Browse and
select another folder. Click Mext to continue.

Space reqguired: 350.6MB
Space available: 15.1GE

Mullsoft Inskall 5




INSTALAR 0 CURA

@ Cura Setup

Choose Start Menu Folder
Choose a Start Menu folder for the Cura shortouts,

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shartouts, You
can also enter a name to create a new folder,

Accessibility
Accessories
Administrative Tools
BS.Player

Cura

Discord Inc
DVDVideoSoft
Futuremark
Hammer & Chisel, Inc
HI-TECH Software
Intel

[ ] Do not create shortouts

Mullsaft Install Sywstem w251




INSTALAR 0 CURA

EI Cura Setup

Choose Components
Choose which features of Cura you want to install.

Chedk the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Install to start the installation.

Select components to install: Cura Executable and Data Files

Install Arduine Drivers

Install Visual Studio 2015 Redistributable
[ ] Open 3MF files with Cura

[ ] Open OB files with Cura

Open STL files with Cura

[] Open ¥3D files with Cura

Space required: 360.6MB

Mullsoft Install Swstem «2,51




INSTALAR 0 CURA

@I Cura Setup

Installing
Please wait while Cura is being installed.

Extract: plugins.gmltypes... 100%:

- A 4499095 |

: TabBar.gml,.. 100%%

: TabButton.gml... 100%:

: TextArea.gml... 100%

s TextField.gml... 100%

: ToolBar.gml... 100%:

: ToolButton.gml... 100%

: ToolSeparator.gml,.. 100%:
: ToolTip.gml... 100%

: Tumbler.gml... 100%

¢ plugins. qmiltypes... 100%

Mullsoft Install Swstem v2,.51
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Cura Setup

&

Completing the Cura Setup Wizard

Cura has been installed on your computer.,

Click Finish to dose this wizard.

Run Cura




Ultimaker Cura
Fle Ed tings Extensions P s Help

Ultimaker Cura

4 Creality Ender-3 GenericPLA
0.4mm Nozzle

Anet A3

Creality Ender-3
Creality Ender-3Pro
Creality Ender-3 Pro #2

Name of the printer

A Escreva aqui para procurar

Sign in

= Ender_lino - Standard Quality-02mm [ 2% &l off + off #

Print settings

Profile Ender_ino - Standard Quality - 0.2mm

Quality
Layer Height

'\ shell
Wall Thickness

Top/Bottom Thickness

Infl Density
Infill Pattern
Il materiat
Printing Temperature
Build late Temperature
Fow

Speed
Print speed
Trove Speed

Travel
Enable
2 Hop When Retracted

4% Fanlinn

08:03
@ 7Csol ~ ® D Z oo >



Uttimaker Cura
Fie E

Ultimaker Cura

gs Pr s H

4 Creality Ender-3 Generic PLA
0.4mm Nozzle

Anet A8

Creality Ender-3
Creality Ender-3 Pro
Creality Ender-3Pro #2

Name of the printer

A Escreva aqui para procurar

Ender_lino - Standard Quality-02mm £ 2% &l off 5 off #
Print settings X

Profile tandard Quality - 0.2mm

Quality
Layer Height
shell
WollThickness
Top/Bottom Thic
Top Laye
Infill
Inf Density
Infil Pattern
Il mate;
Printing Temperat

Build Plate Temperature

Lo
20/10/2021

® 7Csol ~ ® D 7z Pf



Ultimaker Cura

[@r  crealityEnders

GenericPLA
0.4mm Nozzle

Ender_lino - Standard Quality -0.2mm {3 2% & off == off #

Add anetworked printer

There & no printer found over your network.

Add a non-netwrked printer

[ Ttroubleshooting

Print settings
Profile Ender_lino - Standard Quality - 0.zmm
Q st

= Quality
Layer Height
I1 shell
Wall Thickness
Top/Bottom Thickness
Top Layers
Z4 fil
Infit Density
Infill Pattern
Il material
Printing Temperoture
Build Piate Temperature
Flow
) speed
Print Speed
Travel Speed
Travel
Enable Retraction
Z Hop When Retracted

45 canline

@ 7csa ~ = o

x

20/10/2021
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Ultimaker Cura

Creality Ender-3 Generic PLA Ender_lino- Standard Quality-0.2mm £5 2% m| Off = Off &
0.4mm Nozzle

para procurar

Add a networked printer

Add a non-networked printer
V' Ultimaker BV.

Q Uitimaker 55
@ uimsierss
@ Ultimaker 3
Ultimaker 3 Extendled
@ Uitimaker 2+
@ Uttimsker 2+ Connect
Ultimaicer 2 Extended
@ Ultimaker 2
@ Uiimser 2 Extence
Ultimaker 2 Extended with Olsson
@ Uitimaker 2Go
@ Uitmsker 2 with Olsson Block
@ Uitimaker Original
@ Uitmsker Original bus! Extrusion
@ Uiimser orginais

> Custam

Manufacturer
Profile authar

Printer name.

Ultimaker BY.
Ultimaker

Ultimaker 55

Print settings

Profile Ender_lino - Standard Quality - 0.2mm

Quality
Layer Heignt
shell
Wall Thickness
Top/Bottom Thickness
Top Layers
74 ofill
Infilt Density
Infill Pattern
Il material
Printing Temperature
Build Plate Temperature
Flow
(74 speed
print Speed
Travel Speed.
T Travel
Enable Retraction
ZHop When Retracted

& canling

C Sol A~ @ ) 7Z

x

0802
20/10/2021
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Ultimaker Cura

Creality Ender-3 Ezmaveblll = Ender_lino - standard Quality - 0.2mm
04mm Nozzle

Add a networked printer

Add a non-networked printer
BQ
Builder
Cocaon Create
Creality3D

© cCresiity crR10
@ Creslity CR-10 Max
@ creaity cRAOMini
@ creaity cr0s
@ creaiycrosero
Creality CR-1054
@ Creality CR10s5
@ Creslity CR-20
Creality CR-20 Pro
@ creaity cR6SE
@ creairvcrx

Manufacturer
Profile author

' Printer name

Creality3D
trouch.com

Creality CR-10

Print settings
Profile Ender_lino - Standard Quality - 0.2mm
Qsearch settin

Quality

Layer Heignt
Shell

Wl Thickness

Top/Bottom Thickness
Top Layers

P4 nfil

Infi Densiy

Infill Pattern

lll material

Printing Temperoture

Build Plate Temperature

Flow

) Speed

Print Speed

Travel Speed

= Travel

Enable Retraction

Z Hop When Retracted

Y& canlinn

@ 7Csol A m B oz

08:03
20/10/2021




Ultimaker Cura v MONTTOR

Creality Ender-3 Generic PLA

Ender_lino- Standard Quality -02mm £} 2% &} Off = Off &
0.4mm Nozzle

Print settings. X

profile Ender_lino - Standard Quality - 0.2mm

Quality
Layer Height
Shell
Add a networked printer Wall Thickness

Top/Bottom Thickness

Add a non-networked printer s
Creality CR-10 Max Bl
Creality CR-10 Mini P

Creaity CR-105. ARy

Creality CR-105 Pro. 2"’:‘7"’““:‘” C’““:VW Infill Pattern

rofile author  trouch.com

Creality CR-1054 .

Ty Material

crmy 1055 Q) Firternome | oty s i

Creality CR-20 Printing Temperature
Creality CR-20Pra
Creality CR-6 SE
Creality CR-X Flow
Creality Ender-2 ) speed
Creality Ender-3

Creality Ender-3Pro Qs =)
Creality Ender-4
Creality Ender-5 * ravel
Creality Ender-5 Plus

Build Plate Temperature

Travel Speed

v

Cubicon Enable Retraction

Z Hop When Retracted

08:03

@ sl A= [




Ultimaker Cura

-4 Creality Ender-31i Generic PLA

0.4mm Nozzle

Printer Settings
X {(Width)

¥ (Depth)
2 (Heighy
Build plate shape
Origin at center
Heated bed
Heated bu

e flav
Start G-code

; Ender

Printer

Marlin

mm

mm

mm

-

Printhead Settings
X min

¥ min

Xmax

¥ max

Gantry Height

Number of Extruders

End Gcode

Print settings

Profile Standard Quality - 0.2mm

Extruder 1

Infill Density

Infill Pattern

Il material

Printing Temperature
[

Flow

® 7 sol

)

)

Iz

3

o

0804
20/10/2021
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Ultimaker Cura / MONITOR

Creality Ender-3 inovati EETIEELL Standard Quality - 0.2mm 3 15% &L Off
0.4mm Nozzle

Print settings

Profile Standard Quality - 0.2mm

Quality
Layer Height
shell
Wall Thickness
Top/Bottom Thickness
Top Layers
74 mfin
Infil Density
Infill Pattern
Il material
Printing Temperature
Build Plate Temperature
Flow
speed
Print Speed
Trave! Speed
T Travel
Enable Retraction
Z Hop When Retracted
% cooling
Enable Print Cooling
Fan Speed
Support
Generate Support
= Build Plate Adhesion
Ik Dual Extrusion

08:06
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COLOCAR A SUA PECA

Colocar uma pega/objeto sobre uma
cortadora é um processo que requer
atencao porque, devido a gravidade,
um objeto ndo pode ser impresso em
qualquer angulo dado. A gravidade
deve ser sempre tida em conta, pois
este tipo de iImpressao deposita o
preenchimento camada por camada
e a impressora selecionada funciona
de baixo para cima.




COLOCAR A SUA PECA




OLOCAR A SUA PEGA

Prepare [ print

AR Part studio 1-Part1 4
50.0x25.0x 500 mm

(©) 00k 34min || 261 m

Special Modes

Ready tosslice

Prepare

43



COLOCAR A SUA PECA

Print

Rotation

AB Part Studio1-Part1 ¢
50.0x500x25.0 mm

00h3d4min ||l 261m/~7g

Anet 8

Material:

wall Thickness
Top/Bottom Thicks
2 fill
Infill Density
Gradual Infill
[l material
Printing Te

Buld Plate Temperature

%% Cooling
Enable Print Coolin
K| support
port
uild Plate Adhesion
Build Plate

Special Modes

Ready to slice

44



COLOGAR A SUA PEGA

45



ESTRUTURAS DE APOI0

Uma estrutura de suporte é uma
ajuda para o sucesso da impressao
3D quando a superficie de contacto ——
da peca é insuficiente. Isto provoca
uma ma qualidade de impressao.
Para ultrapassar isto, as estruturas
de suporte podem ser adicionadas
ao objeto original e depois
removidas.




Print settings

Profile Standard Quality - 0.2mm
= Quality
Layer Height

Shell

Top/Bottom Thickness

Infill Pattern
Il material

Print

Travel

Enable Retraction

Z Hop When Retracted
Cooling

Enable Print Cooling

Fan Speed

[ Support

Generate Suppart
Build Plate Adhesion

k Dual Extrusion

Cubic

60

60

160

COMO IMPLANTAR ESTRUTURAS DE APOIO

T

k. Support

Generate Support

T

h: Support
Genergte Support
Support Placement
Support Pattern

Support Density

L
Everywhere

£ig £ag

I:.
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